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© Tisch mit beweglicher Platte. 



© Bei einem Tisch mit einer beweglichen Tisch- 
platte und einem zwei Standsaulen umfassenden 
Tisch-Untergestell sind in jeder Standsaule Getriebe- 
motoren integriert, die eine Hubbewegung der Innen- 
rohre (2a, 2b) bzw. Rotationsbewegung der Tragar- 
me (10a, 10b) an der Tischplatte (7) bewirken. Um 
ein Verkanten der Innenrohre bzw. Tragarme zu ver- 
meiden, werden die Getriebemotoren durch eine 
Welle 4 bzw. die Tischplatte 7 zwangssynchronisiert. 
Zusatzlich ist die Welle 4 mit einer als Energiespei- 
cher wirkenden Feder 3 versehen, die die beim 
Absinken der Tischplatte freiwerdende Energie zu 
deren Hubbewegung zur Verfugung stellt, und damit 
die Arbeit der Getriebemotoren vermindert. 



CM 
< 

m 
oo 



m 
oo 
to 





FIG.1 
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Die Erfindung betrifft einen Tisch nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Es ist bekannt, Tische und Stuhle derart auszu- 
bilden, dass die Tischplatte bzw. der Sitz und/oder 
die Lehne in der Hone und/oder Neigung verstellt 5 
werden konnen, urn das Mobel den ergonomischen 
Bedurfnissen des Benutzers anzupassen (z.B. EP- 
A 477 617, Oder DE-A 3833959). 

Aehnlich ausgebildete Mobel sind auch aus 
den folgenden Druckschriften bekannt: io 
in dem DE-GM 9213553.6 wird ein Tisch mit hb- 
henverstellbarer Arbeitsplatte beschrieben, die von 
den Stutzen zweier Standsaulen getragen wird. An 
den Standsaulen sind Hohenverstellvorrichtungen 
angeordnet, die drehfest an einer Verbindungswelle 75 
befestigte Zahnrader aufweisen, welche die Stut- 
zen uber Zahnstangen auf und ab bewegen. Der 
Hubantrieb besteht aus einer Handkurbel und ei- 
nem Schneckentrieb. Es sind Federelemente in 
Form von Gasfedern vorgesehen, die beim Absen- 20 
ken gespannt und beim Heben entspannt werden. 

In dem DE-GM 9011232.6 wird ein Stutzbock 
mit teleskopartig bewegbaren Stutzen beschrieben. 
Die Hubbewegung erfolgt mittels drehfest an einer 
Welle befestigten Zahnradern , die in Oeffnungen 25 
eingreifen. Die Welle fungiert als mechanische 
Transmission. 

Die DE-OS 3214702 beschreibt ein hohenver- 
stellbares Stativ fur beispielsweise eine Tafel, wo- 
bei Gasfedern beim Absenken der Tafel gespannt, 30 
und beim Anheben derselben entspannt werden. 

Das DE-GM 7501420.9 beschreibt die Hohen- 
verstellung zum Beispiel einer Tischplatte mittels 
einer Schere und eines Spindeltriebes . 

Die bekannten Hub- bzw. Neigungsvorrichtun- 35 
gen sind uberwiegend manuell zu betatigende Me- 
chaniken, aber auch hydraulische Oder elektrische 
Antriebe sind bekannt. 

Bei einem Tisch mit zwei Standsaulen hat es 
sich als am zweckmassigsten erwiesen, die Hubbe- 40 
wegung der Tischplatte dadurch zu erzielen, dass 
ein Innenrohr teleskopartig in einem Aussenrohr 
auf- und abbewegt wird, und zur Neigung der 
Tischplatte diese schwenkbar an einem Tragarm 
des Innenrohres anzulenken. 45 

Bei dieser an sich sehr vorteilhaften Konstruk- 
tion besteht jedoch das Problem, dass sich die 
Teleskoprohre bei ihren Hubbewegungen verkanten 
konnen, wenn die Antriebe nicht streng synchron 
laufen. Dieses Problem besteht insbesondere bei 50 
nichthydraulischen Antrieben, so dass bisher hy- 
draulische Antriebe weitgehend bevorzugt wurden. 
Solche hydraulischen Antriebe sind jedoch aufwen- 
dig und teuer. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, bei einem 55 
Tisch mit mindestens zwei Standsaulen die Mecha- 
nik fur das Heben und/oder Neigen der Tischplatte 
derart zu verbessern, dass sie unter Verzicht auf 
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hydraulische Elemente mit einfachen Mitteln und 
damit kostengunstig in der industriellen Serienpro- 
duktion hergestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

Der Kern der Erfindung besteht darin, die Hub- 
und Neigevorrichtungen an den beiden Stuhlsaulen 
mittels eigener elektrischer Getriebemotoren zu be- 
treiben, die grundsatzlich weitgehend dezentra! 
operieren, und die notwendige Synchronisation in 
einfachster Weise durch mechanisch starre Verbin- 
dungen herzustellen, statt etwa durch elektronische 
Synchronisation. 

Dadurch ergibt sich nicht nur eine sehr auf- 
wandsarme und damit kostengunstige Konstruktion, 
sondern auch eine sehr robuste und narrensicher 
synchronisierte Funktion der Antriebseinheiten. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. 

Dabei zeigt 

Fig.1 das Untergestell eines Tisches nach der 

Erfindung, 

und 

Fig.2 den Querschnitt durch eine Standsaule 
eines Tisches nach der Erfindung. 

In Fig.1 ist das Untergestell eines Tisches nach 
der Erfindung dargestellt. Die Tischplatte ist weg- 
gelassen. Das Untergestell umfasst zwei Standsau- 
len, die jeweils aus einem Aussenrohr 1a, 1b und 
einem darin teleskopartig bewegbaren Innenrohr 
2a, 2b bestehen. Die Fusse der Standsaulen sind 
mit 13a, 13b bezeichnet. Die beiden Saulen sind 
uber die Traverse 6 miteinander verbunden. 

In Fig.2 ist im unteren Teil des Innenrohres 2 
der Getriebemotor 8 dargestellt. Dieser Besteht aus 
einem Elektromotor, der uber ein nicht weiter im 
Detail gezeichnetes Getriebe eine Mutter mit Aus- 
senzahnung antreibt, die von einer Spindel 14 
durchtreten wird. Die Spindel 14 ist kardanisch am 
Fuss 13, der Getriebemotor 8 kardanisch am In- 
nenrohr 2 der Standsaule befestigt. 

Ein gleichartiger Getriebemotor 9 ist kardanisch 
am oberen Ende des Innenrohres 2 befestigt, wo- 
bei die uber das Getriebe angetriebene Mutter von 
der Spindel 15 durchtreten wird. Diese Spindel 15 
ist kardanisch an der Unterseite der Tischplatte 7 
befestigt. Die Tischplatte 7 ist an ihrer Unterseite 
ausserdem schwenkbar am Tragarm 10 angelenkt, 
der an seinem anderen Ende starr mit dem Innen- 
rohr 2 verbunden ist. 

Wenn nun die Innenrohre 2a, 2b auf- Oder 
abwarts bewegt werden sollen, so werden die Ge- 
triebemotoren 8a, 8b betatigt, und durch Rotation 
der Muttern laufen diese an den Spindeln 14a, 14b 
auf oder ab. 

Dabei konnten jedoch die Innenrohre 2a, 2b, 
wie aus Fig.1 ersichtlich, verkanten und verklem- 
men, wenn sie unterschiedlich ein- Oder ausgefah- 
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ren werden, weil z.B. die Tischbelastung ungleich 
ist, und/oder die Motoren nicht ganz gleichmassig 
laufen. Diese Gefahr des Verkantens ist bet einem 
Tisch der in Rede stehenden Art besonders gross, 
weil die Innenrohre 2a, 2b moglichst knapp in die 
Aussenrohre 1a, 1b eingepasst sein mussen, um 
ein Wackeln der Tischplatte 7 auszuschliessen. 

Um ein solches Verkanten oder Verklemmen 
der Innenrohre 2a, 2b auszuschliessen, ist die Wel- 
le 4 vorgesehen. Diese erstreckt sich entlang der 
Traverse 6, und weist an ihren Enden jeweils ein 
gegen Verdrehen gesichertes Zahnrad 5a, 5b auf. 
Die Zahnrader 5a, 5b sind jeweils beidseitig an den 
Aussenrohren 1a bzw. 1b der Standsaulen gela- 
gert, und greifen formschlussig in jeweils die Zah- 
nung 11a bzw. 11b der Innenrohre 2a, 2b ein. 
Diese Zahnungen 11a, 11b sind auf der Aussensei- 
te der Innenrohre 2a, 2b in deren Langsachse 
eingefrast. 

Bewegen sich nun die Innenrohre 2a, 2b auf 
oder ab, so wird dadurch die Welle 4 tiber die 
Zahnrader 5a oder 5b in Rotation versetzt, wodurch 
eine absolut gleichmassige Bewegung der Innen- 
rohre 2a, 2b gewahrleistet ist, und das gefurchtete 
Verkanten vermieden wird. 

Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung 
ist auf der Welle 4 eine speziell gewickelte Feder 3 
vorgesehen, die an ihrem linken Ende an der Tra- 
verse 6 befestigt ist. Die Feder besteht vorzugswei- 
se aus Federstahl, z.B. vorphosphatiertem Draht, 
und weist z.B. 120 Windungen auf. An ihrem ande- 
ren Ende ist die Feder 3 an einem Ring 12 befetigt, 
der die Welle 4 umgreift, und um diese drehbar 
und an dieser fixierbar ist. Durch Drehen dieses 
Ringes 12 kann die Vorspannung der Feder 3 
eingestellt werden. 

Die Feder 3 ist nun auf der Welle 4 derart 
angebracht, dass sie aufgewickelt wird, wenn die 
Tischplatte 7 sich senkt, und abgewickelt, wenn die 
Tischplatte 7 sich hebt. Dadurch arbeitet die Feder 
3 ats Energiespeicher: Wenn die Tischplatte 7 sich 
senkt, so wird deren potentielle Energie in Verfor- 
mungsenergie der Feder 3 umgewandelt, wenn 
sich die Tischplatte 7 jedoch hebt, wird die Verfor- 
mungsenergie der Feder 3 frei, das Torsionsmo- 
ment der Feder 3 Liber die Zahnrader 5a, 5b auf 
die Innenrohre 2a, 2b ubertragen, und damit die 
von den Getriebemotoren 8a s 8b zu erbringende 
Arbeit zur Vergrosserung der potentiellen Energie 
der Tischplatte 7 vermindert. Auf diese Weise kon- 
nen fur die Getriebemotoren 8a, 8b Motoren be- 
scheidener Leistung verwendet werden, was nicht 
nur kostengunstig ist, sondern auch Vorteile in be- 
zug auf den Raumbedarf und die Integration der 
Motoren in den Standsaulen erbringt. 

Die Synchronisation der Getriebemotoren 9a 
und 9b an den Tragarmen 10a und 10b erfolgt in 
ganz besonders einfacher Weise durch die Tisch- 
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platte 7 selbst. 

Es mag noch erwahnt werden, dass die Stand- 
saulen vorteilhaft aus Stahlrohr bestehen und die 
Fusse jeweils aus Aluminium-Druckguss. 

Die erfindungsgemasse mechanische Synchro- 
nisation mit Energiespeicher macht es moglich, in 
jeder Standsaule eigene Getriebemotoren mit Hub- 
spindeln zu integrieren, die getrennt arbeiten, ohne 
dass es jedoch bei ungleichmassiger Tischbela- 
stung oder ungleichmassigen Lauf der Motoren 
zum Verklemmen der Teleskoprohre kommt. 

Durch geeignete Vorspannung der Feder kann 
der durch den Energiespeicher erzielte Gewichts- 
ausgleich der jeweiligen Belastung der Tischplatte 
angepasst werden. 

Bezugszeichen 

1a, 1b Aussenrohr der Standsaule 

2a, 2b Innenrohr der Standsaule 

3 Energiespeicher/Feder 

4 Welle 
5a, 5b Zahnrad 

6 Traverse 

7 Tischplatte 

8a, 8b Getriebemotor zur Bewegung des 
Innenrohres 

9a, 9b Getriebemotor zur Neigung der 
Tischplatte 

10a, 10b Tragarm 

11a,11b Zahnung am Innenrohr 

12 Ring zur Vorspannung der Feder 

13a,13b Fuss der Standsaule 

14a,14b Spindel des Getriebemotors zur Be- 
wegung des Innenrohres 

15a,15b Spindel des Getriebemotors zur Be- 
wegung der Tischplatte 

Patentanspruche 

1. Tisch, vorzugsweise Buro-Arbeitstisch, mit ei- 
ner heb- und/oder neigbaren Tischplatte und 
einem mindestens zwei Standsaulen umfas- 
senden Tisch-Unterteil, wobei die Standsaulen 
aus einem Aussenrohr (1a, 1b) und einem dar- 
in teleskopartig beweglichen Innenrohr (2a, 2b), 
bestehen, dadurch gekennzeichnet, dass an 
den beiden Standsaulen fur die Hubbewegung 
des Innenrohrs (2a, 2b bzw. die Neigung der 
Tischplatte (7) jeweils ein elektrischer Getrie- 
bemotor (8a, 8b; 9a, 9b) mit Hubspindel vorge- 
sehen ist, und zwischen den beiden Getriebe- 
motoren (8a, 8b; 9a, 9b) jeweils eine mecha- 
nisch starre Verbindung (4 bzw. 7) vorggese- 
hen ist, derart, dass die Bewegungen der von 
den Getriebemotoren (8a, 8b; 9a, 9b) zu bewe- 
genden Teile (2a, 2b; 10a, 10b) synchron erfol- 
gen. 
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2. Tisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die teste Verbindung zwischen den 
Getriebemotoren (8a, 8b) der Standsauien eine 
Welle (4) ist, die mit beiden Innenrohren (2a, 
2b) formschlussig verbunden ist, derart, dass 5 
die Lateralbewegungen der Innenrohre (2a, 2b) 
eine Rotation der Welle (4) bewirkt 



3. Tisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dass die teste Verbindung zwischen den w 
beiden die Neigung der Tischplatte (7) bewir- 
kenden Getriebemotoren (9a, 9b) die Tischplat- 
te (7) ist, derart, dass die Rotationsbewegung 
des Tragarms (10a) am einen Getriebemotor 
(9a) eine gleichartige Rotation des Tragarms is 
(1 Ob) am anderen Getriebemotor (9b) erzeugt. 

4. Tisch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Rotation der Welle (4) auf eine 
Feder (3) wirkt, derart, dass die Feder (3) bei 20 
einem Absenken der Tischplatte (7) gespannt, 

und bei einem Heben der Tischplatte (7) ent- 
spannt wird. 



5. Tisch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 25 
net, dass die Welle (4) an ihren beiden Enden 
jeweils ein Zahnrad (5a, 5b) autweist, das 
formschlussig in eine auf dem Innenrohr (2a, 
2b) angebrachte, sich in Langsrichtung erstrek- 
kende Zahnung (11a, 11b) eingreift. 30 



6. Tisch nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Feder (3) eine Spiralfeder ist, die 
die Welle (4) umfasst, und sich in Abhangigkeit 
von der Rotation der Welle (4) auf- oder abwik- 35 
kelt 



7. Tisch nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Feder (3) eine einstellbare Vor- 
spannung aufweist. 40 

8. Tisch nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vorspannung mittels eines auf 
der Welle verdreh- und fixierbaren Ringes (12) 
einstellbar ist. 45 
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